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(3) DispositIf de visualisation d*obstacles, notanment pour vdhfcuie automobile. 



Le disposihf visualise des obstacles prints sur la trajectoire du v§hicu!e. ces obstacles 6tanl percus 
par des otganes r6fl6chissant dans I'infrarouge tels que les r^fiecteurs de feux "stop" d'un^utre 
v6hicule present dans le champ ouvert d la trajectoire du v6hicule 6quip6 du disixreltS. Celi^i 
comprend a) une premiere camera vkl6o d capteur CCD (1) sensible aux rayonnements d'un domaine 
domaine Infrarouge et plus large que celukJl pour saisir une image vid6o du champ 
ouvert a la progression du v6hicule sur sa trajectoire, b) une deuxidme camera vid^o d capteur CCD (2) 
pour saisnr une autre image de c© champ, dans le domaine du rayonnement visible oompl6tant le 
dornaine Infrarouge pour couvrir ensemble sensiUement le domaine de senslbiit^ du premier moyen 
et c) des moyens 6lectroniques (11) de traltement par difference des deux images vld6o ainsi obtenues 
pour former une troisitoe image vid6o du champ ouvert au vdhicule. contenant seutement une imaae 
de contraste relev6 de Tobstade. ^ 
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La pr^ent invention est relativ d un dispositif 
de v/suallsatJon d' bstacfes et. plus particullferement, 
d un tel disposrtff con^u pour visualiser un obstade 
present sur la trajectoire d'un v6hicule automobile, cet 
obstacle r^fl^chissant ou 6mettant un rayonnement 5 
d'un domaine spectra! pr6d6tefmin6. 

Pour visualiser des obstacles pr^ents dans le 
champ ouvert d ia trajectoire d'un v^hicule automo- 
bae, notemn^ent lorsque la visibility est mauvaise. on 
a propose d'installer dans le v6hiajle une ou piusieurs 10 
cameras vid^o dqurp^es de cibles ou capteurs CCD 
^ couplage de charge et de fiJtres ad6quats pour saisir 
des Images de ce champ, et de tralter 4lectronique- 
ment ies images saisles par la (les) cam6ra(s) de 
mani^re d feire ressortir certaines caract6ristiques de 15 
ces images correspondant d des obstacles tels que 
des v^icules presents dans le champ. Des algo- 
rithmes complexes appliqu6s aux caract6ristiques 
optk^ues des dlff6rents pixels de llmage sont alors 
n6cessaires pour extraire de cette image le contour 20 
de la chaussfe par example puis ceux des v6hicules 
CB-cufant sur cette chaussfe. De tels calculs exigent, 
pour dtre ex6cut6s en temps r6el. des m6moires de 
grandes capadtte et une tr6s grande puissance de 
calcut, pennettant I'ex^cution de quelques centaines 25 
de mfllions d'instructions par seconde. par example. 
De tels moyens de traitement sont d'un coOt trop 
6lev6 pour 6tre admissibles dans un v6hicule aulomo- 
bRe, du point de vue ^conomique. 

La pr^sente invention a done pour but de r^aliser 30 
un dispositif de visualisation d*obstades qui soit d'un 
coQt tel que son incorporation dans un v6hlcule auto- 
moMe soit possible. 

On atteint ce but de I'lnvention, ainsi que d'autres 
qui apparailront dans la suite de la prdsente descrip- 35 
tion. avecun dispositrf embarqu6 de visualisation d'un 
obstade present sur la trajectoire d'un v6hrcule auto- 
mobile, cet obstade r6fl6chissant ou 6mettant un 
rayonnement d'un domaine spectra! pr6d6temiin6. ce 
dispositif comprenant a) un premier mc^en sensible 40 
aux rayonnements d'un domaine spectra! couvrant (e 
domaine pr6d6temiin6 et plus large que celui-cl. pour 
saisir une image viddo du champ ouvert k la progres- 
sion du v6hicule sur sa trajedoire, b) un deuxi&me 
moyen de saisie d'une autre image de ce champ, serv 45 
sible d des rayonnements d'un domaine spectral 
compl^tant le domairie pr6d6temriin6 pour couvrir 
ensemble sensiblement le domaine de sensibility du 
premier moyen. et c) des moyens 6lectroniques de 
traltefnent par difference des deux images vid^o ainsi so 
btemies pour former une trolslfeme image video du 
champ ouvert au vehlcule, c ntenant seulement une 
Image de contraste relev^ de I'obstade. 

Les moyens yiectronlques utflls^s pour tralter par 
dlff6rence. pbcel par pixel, ies deux Images vld6o. sont 55 
beaucoup moins Importants que ceux n6c ssalres d 
I'extraction de contour et/ou d la reconnaissance de 
forme, operations qui mettent en oeuvre des algo- 



rithmes d trartem nt complexes, comme cela est 
connu du sp6cfaliste. Sulvant Hnvention, iJ est alors 
possible de visualiser un obstade avec des moyens 
yiectroniques de traitement de coOt raisonnabfe. 
incorporables ^ un v6hicufe automobile. 

Survant une mise en oeuvre de I'invention, utHisa- 
ble quand le domavie spectral prydetermtn'e dans 
lequel rayonne I obstade est celui du rayonnement 
infrarouge. le domaine spectral de sensibility du pre- 
mier moyen de saisie couvre le domaine visible et le 
domaine infrarouge, le domaine spectral de sensibi- 
lity du deuxiyme moyen de saisie couvrant le seul 
domaine visible. 

Selon un premier mode de ryaflsation de I'inven- 
tion. le premier moyen de saisie est constituy par une 
camera video e capteur CCD. eventuellement equi- 
pee d'un fntre infrarouge. Le deuxieme moyen de sai- 
sie est constitue par une camera video d capteur CCD 
^ipee d'un filtre transmettant les rayonnements du 
seul domaine visible. 

Selon un deuxieme mode de ryalisation de 
rinvention. lea premier et deuxieme moyens de saisie 
d'Images vid6o comprennent des premier et 
deuxieme objectlfs formant partie tfune camera video 
d capteur CCD et equipes de moyens optiques detlec- 
teurs pour projeter successivement sur ce capteur 
des Images du meme champ, fonmees par les premier 
et deuxieme objectlfs. 

Selon un trotsieme mode de realisation de 
rinvention, les premier et deuxiemme moyens de sai- 
sie d'Images vld6o comprennent un objectif unique 
formant partie d'une camera video e capteur CCD 
equipee de nrwyens de filtrage agences pour assurer 
que deux trames d'images video successives saisles 
par la camera conrespondent e des images filtrees 
dans le domaine visible et dans le domaine infra- 
rouge, respedivement. 

Dans tous les modes de realisation, les moyens 
eiedroniques de traitement des images video saisies 
assurent une sousb-adion de signaux video pixel par 
pixel dans des trames de tels signaux correspondant 
e deux images d'un meme champ, constituees de 
rayonnements de deux domatnes spectraux presen- 
lant au moins une partie non commune, pour former 
une trame de signaux video contenant Timage de 
l obstade seulemenL Ces moyens eiedfx>niques de 
traitement peuvent oomprendre en outre des moyens 
de modification des histogrammes des images video 
saisies, prealablementd la soustraction pbcel par pixel 
des signaux video r presentatifs de ces images, pour 
accrottre le contraste de Timag finale obtenue. 

Le dispositif sulvant rinvention est congu notarrv 
ment pour vIsuaKser un obstade constitue par un 
vyhlcule automobile place dans le champ ouv rt e la 
progression du vehicule dans lequel le dispositif est 
embarque. Le dispositif comprend alore n outre une 
source de rayonn ment Infrarouge edalrant ce 
champ, r bstacle constitue par le vehicule place dans 
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le champ §tant vfsualts^ paries images de r^Hecteurs 
de ce rayannement places sur le v6hicule formant 
obstacle. 

D'autres caract^ristiques et avantages du dispo- 
siHf suivant Tinvention apparatlront d la lecture de la s 
description qui va sulvre et d Texamen du dessin 
annexe dans lequel : 

- la figure 1 est un schema d'un premier mode de 
realisation du dispositif de visualisation selon 
I'tnvention, 

- la figure 2 repr^sente sch6matlquement une 
camera vid6o incoiporable au dfsposltif de la 
figure 1, 

- la figure 3 repr6sente les graphes des transmit- 
tances spectrales de flltres el le graphe de la sen- is 
siblllte spectraie de capteurs CCD 6quipant des 
cameras vid^o, utilises dans le dispositif suivant 
Tinvention, 

- la figure 4 est un schema d'une variante d'un 
dispositif de visualisation d deux cameras, suk 20 
vantrinvention, 

- la figure 5 est un schema d'un deuxi^e mode 
de realisation du dispositif suivant finvention. et 

- la figure 6 est un schdma d'un troisieme mode 

de realisation du dispositif suivant f invention. 2s 

On se r6fero d la figure 1 du dessin annexe ou 11 
apparatt que le dispositif suivant Hnvention. dans ce 
premier mode de realisation, comprend des premier 
et deuxieme moyens de saisle d'images constitues 
par des cameras video 1 et 2 respectivement. De pre- 30 
ference ces cameras video sont du type qui compren- 
nent des capteurs CCD (4 couplage de charge). Ces 
capteurs etant constitues par des composants "etat 
sol'ide', les can>eras comprenant de tels capteurs 
sont moins fraglles que les cameras video dassiques as 
e lube VIdlcon. par exemple. Les cameras video h 
capteurs CCD conviennent ainsi mieux pour etre 
embarquees dans un vehicule qui est appeie e subrr 
des chocs en fonction de retat de la route. 

Sur la figure 3. on a represente en 28 le graphe 40 
de la courbe de sensibilite spectraie d'une camera d 
capteur CCD typlque. II apparail sur cette figure que 
cette sensibilite spectraie s'etend sur un large 
domaine qui couvre e la fots le domaine visible (entre 
400 et 700 nanometres) et le domaine infrarouge as 
(entre 700 et 1200 nanometres ). Sur cette meme 
figure 3, on a represente en 29 le graphe de la trans- 
mittance spectraie d'un filtre optique passe-bande 
couvrantle domaine visible entre 400 et 700 nanome- 
tres. 50 

Suivant la presente invention, on equipe la 
camera 2 du dispositif suivant Tinv ntion d'un tel filtre 
5 couvrant Tobjectif 4 de cette camera alors que 
I'objectif 3 de Tautre camera n*est equipe d'aucun fil- 
tre. Bien entendu le filtre 5 pouirait ^tre situe aussi 55 
derriere Pobjeclff 4. Les deux objectffe 3 et 4 presen- 
tent les memes caracteristiques optiques. 

Les deux cameras 1 et 2 sont synchronisees par 



rintermedrair d'un fil de synchronisation 6. Les 
signaux video issus des cameras 1 et 2 sont dWges 
vers des memoires d'images 7, 8 respectivement 
munies eventueliement de tables de conversion 
d-echelle de gris LUT 1 et LUT 2 ( de Tanglais look-up 
table ). Ces tables de conversion pennettent de modi- 
fier rhistogramme de cheque inr^ge, pour un but que 
Ton expliquera plus loin. Les deux images saisies 
ainsi traitees sont ensufte memorisees dans des 
memoires de trames 9 et 10. Une unite cenirale 11 
coordonne le fonctlonnement des memoires 7, 8, 9, 
10 et Gommande la soustraction, pixel par pixel des 
trames video contenues dans les memoires 9 et 10, 
des signaux representatlfs de trames de "difference" 
etant ainsi disponibles sur une ligne 12 en vue d'une 
visualisation de ces trames sur un dispositif d'affJ- 
chage ( non represente ). 

On explique maintenant le fonctlonnement du dis- 
positif de la figure 1 , en leison avec fexamen des gra- 
phes representes sur la figure 3. Sur cette figure, il est 
dair que la camera 2, munle du fUtre passe-bande 5 
transmettant unlquement les rayonrtements du 
domaine visible, ne "voit" pas les ot>)ets dont la refl c- 
tance ou Talbedo correspond A la plage superieure de 
la bande spectraie de la camera video 1. plage qui 
correspond sensiblement au domaine infrarouge 
sItue entre 700 et 1200 nanometres, ces objets etant 
bien entendu pergus par la premiere can^era 1 qui 
n'est pas equipee de fillre. Les obfectlfs des deux 
cameras etant ohentes pour couvrir le meme champ, 
comma represente d la figure 1, on comprend que la 
soustraction en temps reel des images deiivrees par 
ces deux cameras foumit une image resultante ne 
comportant que des objets rayonnant ou refiechissant 
dans la plage non couverte par le filtre 5. soft dans le 
domaine infrarouge. 

Les traitements d'images par action sur leurs his- 
togrammes sont bien connus. Ceux-ci pourront etre 
utilises (en 7 et 8) pour diminuer le conlraste de 
I'image captee k travers le filtre 5 qui transmet les 
rayonnements du domaine visible. De meme en nrxxJi- 
frant rhistogramme de Timage saisie par la camera 1 
depourvue de filtre. on peut renforcer le conlraste d s 
parties de I'image qui correspondent e des objets 
refiechissant ou emettant dans rinfrarouge. Ces 
mesures permettent de renforcer le conlraste de 
rimage obtenue par difference des images captees 
paries cameras 1 el 2. 

Ainsi peut-on. suivant Tinvention. visuallser et 
identifier des vehicules automobiles presents dans le 
champ des cameras 1 et 2. En effet ces vehicul s 
component, e I'arriere. des feux de "stop" et, ^Tavant 
des projecteurs, tous 6quipes de retlecteurs. Une 
source de rayonnemenl infrarouge est alors montee 
e Tavant du vehicul equipe du dispositif selon 
I'inv ntion. pour proj terunfaisc au de rayonnement 
infrarouge dans le champ ouvert d la trajectolre. du 
vehicule. champ surveilie par lee cameras 1 et 2. Si 
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un v^hlcule progresse. dans ce champ, dans le meme 
sens que le v6hicu! 6qulp^ du dispositif cuivant 
invention, les rgflecteurs associ6s d eesfeux de stop 
r6f}6chi88ent vers les cam6ras 1 et 2 une partie du 
rayonnement mfrarouge ^is par fa source mont6e d s 
ravant du v^hicuje 6qulp6 de ces cam6ras. L'image 
fonmte par la camera 1, non ^quip^ de fillm, 
comprendra done des parties damages correspon- 
dant ^ ces rdflecteurs de feux de stop. Si un v^hicule 
progresse dans le champ des cameras en sens to 
conlraJre de celui du v^hlcule ^qulp6 du dispositif sul- 
vant rinventton. ce sont les r^flecleurs des projec- 
teurs ptac^s d Tavant du premier v^hicule qur 
renvoient un rayonnement infirarouge vers les came- 
ras 1 et 2. Dans les deux cas. l'image obtenue par is 
soustraction des Images produites par ces cameras 
conttent celle des r^flecteurs du v6hicule fomnant obs- 
tacle dans le champ. 

Une telle visualisation de ces r6flecteurs s'av^re 
particuliftrement utfie en conduile de nuft, lorsque la 20 
visibility est mauvaise. 

En outre, on peut tirer parti du fait que les v^hicu- 
les automobiles sont ^uip4s de paires de feux ou de 
projecteure disposte horizontalement dans une posi- 
tion fixe I'un par rapport d I'autre pour obtenir une 25 
infoimation suppl6mentaire de la visualisation obte- 
nue de ces feux. En effet. la vanation de la distance 
des images des r^flecteurs associ^s, dans Umage fri- 
tr6e et diff^renctte obtenue d I'aide du dispositif selon 
rinvention. penmet de d^tecter si un obstacle s'appro- 30 
Che (la distance des images s'accrolt) ou s'^loigne (la 
distance des Images dAcrolt) ainsi que de mesurer la 
Vitesse de Tobstade. Une telle infonration peut Sire 
extralte par des moyens 6lectronlques de Iraitement 
d'images additionneffes et communtqu6e au conduc- 35 
teur du v6hlcule qui peut ainst ^valuer k tout moment 
la proximity de i'obstade. L'assodation d ce tralte- 
men! d'une detection de la forme des images des 
r^flecteurs. permet de distinguer les voitures qui cir- 
culent en sens inverse des voitures qui drculent dans 40 
le m^me sens que le v^hicule 6quip6 du dispositif sui- 
vanl rinvention, du fait que les r^flecteurs associ^s 
aux feux de stop et aux projecteurs sont de tbmie dif- 
f^rente. 

On notera que rutilisation d'une source de rayon- 45 
nement infrarouge Invisible d I'oeil nu. d Tavant du 
v6hicule 6quip6 du dispositif selon Pinvention. n'est 
pas susceptible de gdner les autres conducteurs. 

On peut am§liorer encore rimage des r6flecteurs 
d'un v^hicule fbrmant obstade dans l'image obtenue 50 
par soustraction, en pla9ant un filtre Infrarouge 1 3 sur 
I'ax optique de la camera 1 , comme repr6sent6 d la 
figur 2 ou ce filtre 13 est plac^ entre robjectff 3 et un 
capteur CCD 14. Un tel filtre pr6sentant une transmit- 
tance spectral confomne au graph 30 de la figure 3, 55 
permet d'amdljorer P6llmlnation des c^jets r6ft6chfs- 
sant ou 6mettant dans le domaine visible, dans 
rimage finale obtenue. 



Une variante du dispositif de la figure 1 est repr^- 
sentde d la figur 4. Cette variante comporte deux 
votes optiques constitutes par des objectifs 1'. 2', des 
fiftres 15. 25. des cibles ou capteurs CCD 31, 32, t 
des prtemplificateurs 33. 34. respectlvement. pJac^ 
en sdrie dans cet oidre. Le filtre 15 transmet dans le 
domaine visible (400-700 nanometres) et le filtre 25 
transmet dans le domaine infrarouge ( 700 - 1200 
nanometres ). 

Le dispositif comprend une unit6 de traitement et 
de salsie 36 commune aux deux voies. Une commu- 
tation, ^ une fr^uence de 50 Hz par example, entre 
chacune de ces voies et cette unit6 36, est assur^e 
par une unitd de commands logique 35. Ainsi une 
trame d'images sur deux est saisie dans le spectr 
infrarouge. Taub^e trame ^ant saisie dans le spectre 
visible. La sortie vidto 37 de Tunit^ 36 est raccord6e 
d une unit* de traitement dlmages qui effectue un 
prdtraitenrfent sur les niveaux de gris et la diff^rencia- 
tion suivant rinvention entre deux tremes d'miages 
successives. 

On a repr6sent6 d la figure 5 un deuxl^me mode 
de realisation du dispositif suivant rinvention. Ce dis- 
positif prend la fonne d'une camera vld6o munle de 
deux obfectlfs 1", 2* et d'un seul capteur CCD 44. Des 
filtres 45 et 46 transmettant dans le domaine visible 
et dans le donnaine InfiraTDuge respectrvement, sont 
places en arrive des objectifs 1" et 2" respective- 
ment, sur I'axe optique de ceux-d. Des moyens opti- 
ques dfiflecteurs 38, 39, 41 assurent la commutation 
entre chacune des voles optiques et le capteur 44. 
Ces moyens optiques oonprennent des miroirs 38 et 
39 ddfinissanl entre eux un chemin optique 40. ^ 90*^ 
de I'axe optique de robjectif 13', et un prisme 41 
mont6 S rotation autour d'un axe 43 perpendiculaire 
au plan du capteur 44. Dans une premise poslCon, le 
prisme renvois la lumi^ regue du miroir 39, en pro- 
venance de robjectff 1\ vers le rupteur 44 et. dans 
une deuxi^nne position 6cart6e de 180*" de la pre- 
miere, le prisme 41 6daire le capteur 44 avec la 
lumi^re venue de robjectff 2\ par rinterni^diaire des 
axes optiques 42 et 43. La rotation osdilante du 
prisme de renvoi 41 est synchronis^e avec les 
signaux de "synchronisation trame", d la frequence de 
50 Hz par example ^s par une ^lectronique de 
commande associ^e au capteur CCD 44. Des 
moyens moteurs ( non reprteentte ) assurent cette 
rotation oscilante en synchronisme avec ces 
signaux. Dans cette configuration, le dispositif selon 
rinvention ne comprend qu'une seule 6iectroniqu de 
traitement des signaux vidte saisis par le capteur 44. 

On a repr^nt6 ^ la figure 6 un troisiftme mode 
de realisation du d'isposlttf de visualisation selon 
rinvention. Celui-ci prend la fonne d'une caTn6ra 
vid6o d un seul ob}ectlf 47, cette camera 6tant modi- 
fide pour comprendre n outre un disque porte-filtres 
48 plac6 en avant d'un capteur CCD 44'. Le disque 
porte-fillre peut comprendre deux secteurs demi dr- 
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cuJaires 49 et 51 constltuant respectiv ment un filtr 
transmettantdansledomam visibi et un filtiB trans- 
mettant dans Tinfrarouge. Un moteur 52 entraTne le 
disque 48 en rotation par rinterm^diafre d'une ecu- 
ronne dent^e. Le moteur 52 est command^ de s 
mani6re d fafre toumer {e disque d la vitesse de 50 
tours parseconde. en synchronismeavectes signaux 
de "synchronisation tranne"§nnis parune 6tectrDnique 
de commande assocl6e au capteur 44'. Ainsl. pen- 
dant deux trames successives du sfgnal vkJ^o, deux io 
filtres 49. 61 sont success fvement interposes surl'axe 
optique 53 de r'objectif 47 de manf^re d flitrer succes- 
sivement dans le visible et dans rinfrarouge. fa 
lumifere regue par le capteur 44'. Ainsi une tiame 
d'Images sur deux est fomi6e dans le spectre infra- is 
rouge. I'autre trame 6tanl formte dans le spectre visi- 
ble. Le traitement des trames d'tmages obtenues est 
identiquo d celui op6r6 lorsque ces deux trames 
d'images sont saisies par des cameras distinctes. 

Les divers modes de realisation de I'invention 20 
d^crits ci-dessus sont tous susceptibles de fbumtr 
une visualisation d'obstacles r6f!6chjssant ou rayon- 
nant dans f'lnfrarouge, en pemnettant de se passer 
des traitements damages coOteux, par extraction de 
contour ou reconnaissance de fomie, de la technique 2$ 
antdrieure. lis fonctionnent parfaltement en temps 
r6el avec des 6lectronlques de traitement d'images 
prdsentant une puissance de calcul raisonnable. 

Bien entendu rinvention n'est pas limit^e aux 
modes de realisation d^crits et represent6s qui n'ont so 
ete donn6s qu'd «tre d*exemple. En partrculier. le 
choix de plages jointives de la bande de senstbi!it6 
spectrale du capteur CCD utilise pourrait #tre modifi6 
pour 6ire adapts d des obstacles r^fl^chissant ou 
rayonnant dans d'autres domaines spectraux. On 3$ 
pounraiL dans d'autres applications, parexemple, ub'- 
liser des filtres permettant de ne faire ressortir que 
des objets dont I'afbedo correspond ^ une plage de la 
bande spectrale du capteur CCD autre que la plage 
infrarouge, par exemple la ptage inferieure du 40 
domarne de longueurs d'ondes auquel le capteur 
CCD est sensible (de 300 d 500 nanometres par 
exemple). 

En outre, la presence d'un projecteur de rayonne- 
ment infrarouge sur un v^hicule equipe du dispositif 45 
suivant t'invention n'est pas n^cessaire si les vehicu- 
les d identifier comme obstacles sont eux-m§mes 
equipes de sources de rayonnement infrarouge plut5t 
que de reflecteurs de ce rayonnement 



Revendleaticns 

1. Dispositif embarque de visualisation d'un obsta- 
cle present sur la trajectoire d'un v6hicule auto- 55 
mobile, cet obstacle retiechissant ou emettant un 
rayonnement d'un domalne spectral predeter- 
mine, dispositif caracterise n ce quil comprend : 



a ) un premier moyen (1) s nsible aux rayon- 
nements d'un domaine spectral couvrant le 
domaine predefeenmine et plus large que celu»- 
cl pour saislr une image video du champ 
ou vert e la progressioh du vehtcule sur sa ira- 
Jectoire, 

b) un deuxieme moyen (2) de saisie d une 
autre image de ce champ, sensible d des 
rayonnements d un domaine spectral compie- 
tant le domaine pn^detenmlne pour couvr/r 
ensemble sensiblement le domaine de sensi- 
bilite du premier nrrayen, et 

c) des moyens eiectroniques (11) de traite- 
ment par difference des deux images video 
ainsi obtenues pour former une troisieme 
image video du champ ouvert au vehicufe. 
contenant seulement une image de contraste 
releve de Tobstade. 

2. Dispositif confomne A la revendication 2, caracte- 
rise en ce que ie domaine spectral predetermine 
est celul du rayonnement infrarouge, en ce que le 
domaine spectral de sensibRite du premier moyen 
de saisie (1) couvie le domaine visible et I 
domaine infirarouge et en ce que le domaine 
spectral de sensibilite du deuxieme moyen de 
saisie (2) est le domaine visibie. 

3. Dispositif confomne d la revendication 2, caracte- 
rise en ce que le premier moyen est constltue par 
une camera vld6o (1) ^ capteur CCD. 

4. Dispositif conforme d la revendication 3, caracte- 
rise en ce qu'un filtre infrarouge (1 3) est place sur 
I'axe optique de ladlte camera. 

5. Dispositif conforme e Tune quelconque des 
revendications 2 et 3, caracterise en ce que fe 
deuxieme moyen de saisie est constitue par une 
camera video (2) e capteur CCD equipee d'un fil- 
tre (5) transmettanl le rayonnement du seul 
domaine visible. 

6. Dispositif confomie d la revendication 2. caracte- 
rise en ce que les premier deuxieme moyens de 
saisie dlmages video comprennent des premier 
(1*) et deuxidme (2") objectifs formant paitie 
d'une camera video e capteur CCD et equipee de 
moyens optiques deflecteurs (38. 39, 41) pour 
projeter successivement sur ce capteur des ima- 
ges formees par les premier et deuxieme objec- 
tifs. 

7. Dispositif conforme e la revendication 6. caracte- 
rise en ce qu les premier et deuxifeme objecUfe 
sont equipes respectivement de filtres (45, 46) 
transparents aux rayonnements des domaines 
infrarouge et visible, respectivement 
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rieur CCD el 6quip6e de moyens de fJWge 
S 49 51 52) agencts poor assurer que deux 

camera coaesporKlentadesBnegesfltr^sdans 

respectivement 
9 Disposittfconforn«61arevendicatlon8.caract6- 

par un disque (48) mont6 . rotation dans ,a 
camfera et comprenant des premier (49) et 

OBB et aux rayonnemente du domalne v«.ble res^ 

Steque en rotatiort de man.fere que ces fittres 
sSerposent sucoesslvernent et j^d.quemem 20 
^"r«eoptiqua(53)derobjectlf(47) en synchro- 

^^TavaCa saisie detrames dnmages succes- 

sives par »a ciWe CCD de la camfera. 

10 DIsposHtf confonne 4 Tune quatconque d« 25 
raviSlcations 1 * 9. caract«ria* ^^ T^ 
moyens aactronlques de ^^^"'^'''^l^^ 
^d6o savates assurent une 8t«ist,act.on de 
s*auxvW*o pixel parpixal dans das^me^^^^^^^ 
tete signaux cocrespondant * deux .n«9e^-^ 
meme champ constttute de ^yonnemente de 
Seux domaines spactraux prfesentant au r^ms 
une parte non commune, pour former une t«me 
de slgnaux vidto contenant Hmage de \ obstada 
seuiement 

11. Dispositifconformeaiarevendication 10 carac. 
tferis* en ce que les moyens «ectromques de tra. 
tement comprennent des moyens (7. 8) de 
i^ation des histogrammes -["^g*^^:^^^^ 
saisies. p,^a«ab1ement .a soustra'*^ P««' Pa^ 
pixel des signaux vid6o reprfesentatifs de ces 

12. Dispositif confbm^e a Tune quelconque des 
revendications 1 & H. congu pour v.suans« 
robstacle constitu* par un vihicule automobHe 
plac6 dans le champ ouvert a la progrewwn du 
v6hicule dans lequel le dispositif est embarqu6. 
caiact6ris6 en ce quH comprend une sourc«de 
rayonaement Infrarouge feclairant J^^' 
rotetade consfitu6 par le v6Wcul plac6 dans le 
champ 6tart visualls6 par les Images ««tec. 
Lrs de ce rayonnement plac6s sur le v6hKaile ^ 
fbnnant obstade. 

13. Dteposilif confocme d la rev ndlcatlon 12. carao. 
t6r1s6encequelatrol8»melmagevid6ocontlem 

8 



seulement une image des ^^n^^eurs d'unep^re 
d^feux ou de projecteurs montds sur le v6h.cute 
fonnant obstacle. 

14. Dispositif conforme aia revendication 

^ris6 en ce que les moy ens 6lcotron.ques da trah 

S^tt ccSprennent en outre des rno^ns 
d'analyse de la trolsiftme image vid6o. sen«bles 
II distance des images des f 
paire pour en d6duire la distance du v6h.cule f6r- 
mantSSstadeetsavitasserelativaparrapportau 
v*hlcule dans lequel le dispositif est emba«nj6. 

15. V6hioule automobPe 6qulp* d'un dispositif de 
visuSUon d'obstacles confomie 6 Tune quel- 
conque des revendications 1 6 14. 
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